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A autora graduou-se em Farmácia Industrial pela Universidade Federal
do Paraná em 1996. Neste mesmo ano atuou como farmacêutica
responsável da Farmácia Mirante da Serra e, entre 1997 e 2000,
trabalhou como farmacêutica responsável na Farmácia Makrofarma. Fez
um treinamento em controle de qualidade de medicamentos, insumos
farmacêuticos, fitoterápicos e cosméticos no Laboratório de Controle de Qualidade e
Pesquisa (LCQPq) em 2000 e, em meados desse mesmo ano, iniciou seus trabalhos
como farmacêutica responsável pelo controle de qualidade da Farmácia de Manipulação
Biolife, responsável pelas análises da matéria-prima, controle de processos e produto
acabado, controle do ambiente produtivo e funcionários envolvidos, e também o
atendimento ao cliente e à classe médica. Em meados de 2002, iniciou seus trabalhos
como professora, lecionando farmacologia para o curso técnico de Podologia no SENAC-
Curitiba e também presta assessoria na atualização de material didático da mesma
empresa. Em 2002 ingressou no Programa de Pós-graduação em Ciências
Farmacêuticas, área de Insumos, medicamentos e correlatos, onde desenvolveu estudo
sobre a capacidade antioxidante de extratos de folhas de Bauhinia microstachya (Raddi)
Macbride, cujos resultados estão contidos nesta dissertação e estão em parte publicados
em Acta Farmacéutica Bonaerense.
Hirata LL, Sato MEO e Santos CAM (2004) Radicais livres e o envelhecimento
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Epígrafe
“A pior coisa que pode acontecer na
vida de uma pessoa não é quando seu
projeto não dá certo, seu plano de ação
não funciona ou quando a viagem
termina no lugar errado. O pior é não
começar. Esse é o maior naufrágio”.
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Figura 1: Esquema geral de preparação de formas farmacêuticas derivadas de plantas
medicinais, adaptado de (Sonaglio et al., 1999).
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Figura 2: Estrutura esquemática da pele e seus anexos (Sampaio e
Rivitti, 2001).
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Figura 3: (A) Reações de glicosilação com formação de produtos finais de glicosilação
avançada e (B) algumas estruturas dos produtos finais de glicosilação, onde: FFI = 2-(2-
furoil)-4(5)-furanil-1-H-imidazol, AFGP = 1-alquil-2-formil-3,4-diglucosil pirrol, CML =
carboximetil lisina (Huttunen, 1996) citado em Picheth (Picheth et al., 2002).
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Figura 4: Formação de radicais livres por homólise
e configuração da última camada de valência.
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Figura 5: Exemplo de reação em cadeia, em sistema fechado, gerada
pela formação de radicais livres do metano e do cloro.
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Figura 6: Fontes dos radicais livres. Fonte endógena: mitocôndrias e
processos inflamatórios. Fonte exógena: poluição, cigarro, luz
ultravioleta e radiações ionizantes. Todas levando à danos no
material genético \
]^]
_` ab1c%dfeSgihjlknm b	dOo=pfeShqc	m j'rndfeh_satc%_ShquSvm hOdxwS_` jyom b	dOozc.dfk{d|d}OmGhjSg)_y_k~SquSjy_dxq
  )'Sn S''! ''1 'O SO ' ¢¡£ ¤ ¥§¦S¨©%¨ª¢«S¬­O®=­f©©%¨¨¯¦©.­°q«S±=²S­ °¬
³f´µf¶·µS¸¹%¸º¸º»)¼f½¿¾À ÁzÂ3¸Ã¹.Á'ÄqÅSÆ=ÇS¼ÈÄÁÃÅ½U¸È½{¼fÀ ÉS»zÅÀ ¸ºÄÁº¼ÊOËGÌÍÎOË ¼ÏÁ½ÐÄ¢ÅS¸SÑÒ½{¼fÀ ÉS»zÅÀ ¸'Ñ{ÄÁÔÓÌ¢ÅS¸SÕ
Öq×SØÙ1Ú.ÛÜÝ ÞÙ1Ú%ÛfßSàáà)âÛãÙ1Ú%ØßSàåäÛfÚÙØSæÛOà¿æÜßzÙ1Ú%ÛæØçUÜçáèÚ%Øß'Øiçné ÙÛOê=ÛfßSæqÚ	é ØÝ·éß!ÙÜÚ3ßSØfëíìßzÙ1Ú%ÜzÙ3Øß!ÙÛOî
ïåð3ñOò óô'õ^õ^ô'õöô÷ øù1ú.ûfü'õöõ^ý'ûÿþ'ôú%ó  óûOõ óúüzùô û ù1úü'õþSûfúù3ô÷ ô
	ü'óû%ûfú)ý'û óô
 ! " # $&% ')(+*,.-*/(021(3546(78(3546(+9;:<,
4>=9*?3,7(=:.*/9*@(*BACDE (*F=(954GE H9*JI(;:K.E LM3NE :
OQPRSUTUVXW<YWFW[Z\]^5_.`ba.Wca\ed.` a]W.fghN`bW;OQi j S j TU\;]ka` VXkN`bl@dN` a]W5_.`nm keOS)i o p/qsrtvuxw<yuXzy
{}|~x.z
~|w<| ~~t8zy5{6zz z




{>|~X.zJtz ~y~~ztvuxw<t8wtz ~.w<|zz;t8w< u
 ~









$ %'&()*"+"+"#,-.  
  / 0 "+"+ 1 2 3*465 87:9*;*;=< >?A@BC.DE F7:9*9*;
GIHJLK-M*MONQP2NSRT UV*W*W HYX Z\[^] _Wa`bH_ _ced-VfEf`bH_ _JLK-M*MONTghH`bH`bVi^V*JjK-M*MON:k l
X m n m
 o p o p
q r s r tvu w r s r sxw u w r s
Esquema 1: Cadeia de transporte de elétrons
da mitocôndria. O oxigênio é reduzido em
seqüência para produzir água.
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Esquema 2: (A) Reação de Fenton.
Produção de ERO na presença de íon
metálico (Fe2+). (B) Com a produção de OH-,
uma reação em cadeia ocorre. Ela pode ser
interrompida pela exaustão do Fe2+ quando
oxidado a Fe3+, mas o superóxido (O2
-.)
reduz o Fe3+. (C) A presença simultânea do
ferro, superóxido e peróxido de hidrogênio
permite a rotação do ciclo de Haber-Weiss,
produzindo OH-, sendo este ferro
dependente (adaptado de Jay et al., 1998).
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Figura 7: Rede de trabalho dos ABPM (antioxidantes de baixo peso
molecular). Uma ERO é reduzida pelo α-tocoferol em radical tocoferoxil
(tocoferol oxidado) que pode ser novamente reduzido por outro ABPM
lipossolúvel, como o ubiquinol. Porém, devido à carga do tocoferoxil ele
também poderá ser novamente reduzido pelo ascorbato. O
dehidroascorbato pode ser reconvertido pela glutationa (GSH) e finalmente
o NADPH é reduzido ao seu estado ativo. Adaptado de (Podda e
Grundmann-Kollmann, 2001).
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Figura 8: Atividade antioxidante dos extratos das várias espécies de plantas
medicinais encontradas na região da Usina Hidrelétrica de Salto Caxias,
comparadas com a vitamina C e metabissulfito de sódio por meio do método da
redução do complexo fosfomolibdênico (Menezes et al., 2004).
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Figura 10: Inflorescências de Bauhinia
microstachya (Raddi) Macbride. (Fonte:
Missouri Botanical Garden Museum)
Figura 11: Fruto de Bauhinia microstachya
(Raddi) Macbride. (Foto: Éverson M. Bianco)
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com vestígios de ramos laterais. (Foto: Éverson M.
Bianco)
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Figura 13: Desenho esquemático de uma célula de Franz modificada.
Membranas utilizadas nos estudos de liberação e permeação
cutânea in vitro de ativos contidos em produtos dermatológicos
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microstachya (Raddi) Macbride
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Obtenção do extrato liofilizado (EL) de folhas de Bauhinia
microstachya (Raddi) Macbride
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microstachya (Raddi) Macbride
 	
pqr! $$ #5%('*)+)+)r, .s0R &231762= ,B623176&;;2,t#16\#u $O6
)!:=Yvw6 a6;+ H  6x 6A@!jFR7,y IMMm62,_*>;AT+S9zT62 {a|}O|1~7  
+&|J~7|!H  M|M+"!H|2}B21~7!=2nM +||J|;|+ ;  |E|o u$|R|
 a2;+MH   &~\2&\ A¡!¢2}¤£¥|=}B|2h*A\+=Ru¦9\b\§2b2}
|¥o ~7|2}B|R¥"¨1~[ Q|;|E}B|21~72¢|E}O+¥2!$|2r|*A\=7}O||  aq ©+
1~H  |2|?|2;|ª|«|R~7}y M|M¬=|2} |8\¥!H1~­~}D;|R~g;|«®H\¯7±°"²*³µ´\¶"
~7}D2|R~g;|··\| |¹¸+³º´\¶"q;\\º¹|R~9}y |e+|²u»+³½¼M¥+¿¾1} À Á¡!|Rº|
³!Â»°x} Ã ÄMÅyÆHÇÈXÉ\Ê2ÇËÌqÊÉ(Í7ÊÉBÅOÎÇRÍÆ ËÌ+ÉÏÌÇÉÍ7Î2ÇAÍ7ÊÉË"ÐÑÎ2Ç1Í7ÊÍ9Ì+ËÌqÌ5Ò2ÑÂÌ+ÏÊÉ\É\Ì<Ó
Ô ÊAÕÍgÑÎRÍ9ÌÎRÍ7ÌÅyÆ ÖMÎËÌrÌ×RÍÆ Ë+Ì4Ø=Ì2ÆaÑ;Ê1Í[ÆHÑÎËÌrËÌØÑ;ÎÉÏÌÑ;ÊÏMÊÒRÍ7ÌÑÈ¢ÒÊÉ\ÎËÌJÊrÎ2Ñ7ÅOÎRÖMÊÇÎËÌ
ÊÅ ØÑÎÉ\ÏÌÙÒÚ ÛÉÍÆ ÏMÌªÎRÖ1ÐÚDÌÒÎÏÌ®ÜÊÑÅBÊRÍÆ ÏMÎÅOÊÇ1ÍÊ?Ø;ÊÏAÜÎËÌ¬ÊKÅBÎ2Ç1ÍÆ Ë2ÌªÊÅ Í7Ê2ÅÒÊÑ;Î1ÍNÐÑÎ
ÎÅD×!Æ Ê2Ç1Í7ÊÓ
ÝAÞ
Desenvolvimento da forma farmacêutica
ßkà;áâãä2å æèç2é êAëRìNíî ïiðéñòóô ógä2õ çæ¹öéâN÷øRùRú çûèü2ûå¢ýæòûiûiéhâ;ûò(ó7æñRó7ûèç2ûiþüäæ
çûò(óôHå æçæÿqæé äæ2å à;é2ôÁæçô ðuô éñæçébé+òèûRógâ;æ1ó7é+òºñæ§ðéñðû2ñ1ógâ;æé_û ä+ô æ2å ûñRó7û§ætø
	ú çé
ûRóNâæRó7é!ô çâ;é+û1ó7æ2ñáå ô$ðérý2â7ä1óéø÷9ø(øuÿ-üçûQû	ÿ-üçû Mÿ/âûò*öûð(ó[ô æ2ãBû2ñ1ó7ûÿöæ2âæ
ðæçæø
	!	qü&çû êAëRìNíî "$#
%uéâ;æã¬ó7ûòó7æçæò!þâ9ô æò&à=éâ7ãDäå æ'&+ûò5çûEüï+ô òrýæò\ûÿ ðéñ1ó7û2ñçé é+ò-ò\ûüä!ôHñ1óûòxæüû2ñ1ó7ûò
üû!ôå ô à7ô ðæ2ñ1ó7ûò!÷
ø#
 ( æ1ógâ;é+ò\éå2ù	*)+)-,  .0/
13245
 6 . 798:<;:<=?>@ A  .*/B2DC1E2FG5
 6 . 798:<;:<=!HBI-J 4 A 4 A  .0/B2DC1E2
@ 5  6 . 798:<;:<= KL= MN7O?P/
A  .Q/2RC132
C 5  6 . 798:<;:<= 4 A!AS/  .*/B2DC132TG5
 6 . 798:<;:<=?> F @  .*/B2DC1E2U 5
 V OWX= O YZI+[ 4  .0/B2\@ 132]S5
 ^`_ = _ a :<YObcJ 6 4 @C  d F A13efOJ 6 >A@ A  d U A13e 5
g :<7.W hOb$O Yi:<= i _ h .bjhX.blkR:<79WmX= .n'o!ObjhO a .h.qpO =m8.b$O23XWr. a :<YsMtO Yh!:uX W
.pO YsMtOvXO = . YsMtO2w:*H J<ISxyh _ b$b'zh _ a :!2{O|:<XsMN7.mb$O W}:~.p OYsM9OmvXO = . YsMtO 5
x{bkz<79WmX = .bh O a .h.|p O=kR:<7.W; 7O ;. 7.h.bh .mb$OpX _ YM9OkR:<7tWc.Sg :<79WmX= .n:E8.b$Oh OMt:!h:!bc:!bp _ b a :<WH JIGxh _ b$b$zh _ a :d9O a =X _ Yh:Q:0h O*b _ = _ a :<YOb$eB
.pO YsMtOpO _ = _ k _a . YsMtO2EH`J<ISxh _ b$bz!h _ a :A2 4 132 V OY:i.  A2RC132E;7:<; _ = O Y:!p<= _a :<=~C12pX.
hObM _ = .h.v 5 b 5 ; 5 /
A!AW=O; k _ Y. =!.'NXbM9.h:*OY?MN7O T 2A*. U 2A 5S bZp _ bm8.b$Ob$O WH`J`ISxw. 
.;7Ob$OY?Mt.W.WcOb
Wc. a :<W;:!b _ n:h :!bp _ b a :<W H J<ISx¢¡£w.  2Os a =X _ Yh!:tb$O. ;O Y.b0Ob¤MtO
a :<Wm;:<YOY?MtO 5 brWr?Mt:!h:bhO;7O ;.7:h!:!bp _ bZ8.b'Omb$::!bb'OpX _ YMtOb
• 
g :<7tWX= .n'o!Ob a :<W¥H`J<ISxh _ b$bz!h _ a :{
x{h _ aB_ :<Y:<Xtb$OyH`J<ISx¦h _ b$b$z!h _ a :QOWpX.hObM _ = .h.d ] AyW= eb$O Yh:Q.0b$:<=Xn:3= Osi.h..
.vXO a
_ WrO YsMt:O W8. Y  :NWr. 7 _ .3. T A§ 6 5 HWb'OpX _ h.ykR: _ .h _ a
_ :<Y.h:¦:.pO YsMtO3pO _ = _ k _ a .Y?MtO2
b$OYh:W _ b¤MNX7.h :.sMt a :<Wm;= O?Mt.jpO _ = _ k _ a .n: 5 x¨;z!b:q7Ob¤k©7 _ .WcOYsM9:!2|kR:<7.W .h _ aB_ :<Y.h :b:
V! O Y:i.  Om:;7:<; _ = O Y:!p<= _ a :<= a :<W  :<WZ:!pO YO _ P'.n:0;:<7ª.p _ Mt.h:<7+WcO a« Y _ a :¬OmkR: _ .h _ aB_ :<Y.h.
pX.~h Ob¤M _ = .h..Mt a :<W;= O?Mt. 7L:i:<=XWcO2  :<Wc:!pOYO _ P.Yh :Db$O0Y:si.WcOYsM9O 5 ;EkR: _ WrOh _ h:




g :<7tWX= .n'o!Obb$OW²:H`J<ISxh _ b$b$z!h _a :{
³$´
µ{¶·¸¹º»¤¼©½¿¾ ¸¹ ¸À9ÁÂÃ¾ ÄÆÅRÇ ½S¾ ºÈ¸¹ ¸¸Ç0¸É·ºÊB½ËÃcºÌ?¼tÇQºÃÎÍ¸ÌÏÇÐ±Ãc¸ÑD½ ¸¸0Ò!ÂÓ$Ô»$º Ì¹!Ç
¸¹`½ÊB½ Ç<Ì¸¹Ç Ç ¸?¶º Ìs¼tº ¶º!½Ë¾ ½ Åt½ Ê¸Ì?¼tº º Ã|½ »¤¼N· Ñ¸¹!Ç ¸?¼tÕ Ê'Ç<Ã|Ö¾ ºs¼t¸ ¶º!½Ë¾ ½ ÅD½Ê'¸×'ØÇSÙÛÚ¨Ö?Ü!»ÝÇ
Ñº»¤Å©ÑR½¸ÃcºÌs¼9Ç!ÞwÅRÇ<Ñ¸Ã¸¹`½ Ê
½ Ç<Ì¸¹Ç!»ßÇ à!Ïº ÌÇ?È¸

º¬ÇQÖÑÇ<Ö½Ë¾ ºÌÇ¶¾½ Ê'Ç<¾!Ê'Ç<ÃáÏÇ<ÃZÇ!¶ ºÌº!½ â'¸×'ØÇÖÇ<Ñ
¸¶`½ ¼t¸¹ Ç<ÑãÃcºÊäÌ!½ Ê'Ç º ÅÇ ½¸¹ ½ ÊB½ Ç<Ì¸¹¸ å¶·¸ ¹º»¤¼©½¿¾ ¸¹ ¸ ¸¼tÕ ÊÇ<ÃmÖ¾ º?¼t¸ ÑæÇ ÈÇ<¾· ÃrºÞ
ÏÇ<ÃrÇ!¶º Ìº!½ â'¸ Ì¹ÇÐt»$ºuÌÇÈ¸ÃcºÌ?¼tº<Ùç Ö`èéÅÇ ½Ãcº¹<½ ¹!ÇáºÞyÉG·¸Ì¹ÇêÌºÊº»'»$åÑD½ Ç!ÞyÅÇ ½mÅRº!½ ¼t¸¥¸
Ê'Ç<Ñ9Ñº×'ØÇ¹Ç*Ãrº»
ÃrÇ*Ö¸ Ñ¸~ÒÞÂ~¸ëÞÂÞL·s¼±½Ë¾ ½ â'¸ Ì¹Ç»Ç<¾·×ØÇ¹º ìw¸çíè¦îÂ!ï®À¯Ö
ð±ÈÄ$Ù
• ñ Ç<ÑtÃ·¾ ¸×'ØÇ~ÊÇ<Ã}Ç!»»½Ë¾ ½Ê'Ç<Ìº»òó ½ »¤¼N· Ñ¸ Ñ¸ ÃcÐt»$º²Ç!»ô»½Ë¾½ Ê'Ç<Ìº»£Ì¸»l¹ºsÈ!½ ¹¸»jÖÑÇ<Ö?Ç<Ñ×õ!º»Ö¸Ñ¸uö
Â!ÂÃm¾ß¸?¼tÕÊ'Ç<ÃmÖ ¾ ºs¼9¸
ÏÇ<ÃrÇ!¶º Ìº!½ â'¸×'ØÇSÙ
ñ Ç<Ñ¸Ã Ç<Í¼©½ ¹ ¸»$Þ÷ÖÇ<Ñ¼t¸ Ìs¼DÇ!ÞøÉG·¸s¼9Ç<Ñâ'ºêÅRÇ<Ñ9Ãm·¾ ¸×'õ!º»¥ÊÇ<Ã Ç!»¸¶º Ìs¼tº»¥¶ º½Ë¾½ Åt½ Ê'¸ Ìs¼tº»ÊB½ ¼t¸¹Ç!»$Þ{Ê'Ç<Ìs¼9ºÌ¹!ÇÇ<·¬ÌØÇ~Ç~¸¶º Ìs¼tº|ÉG·º¾ ¸Ìs¼9ºÞ{º¬Ãr¸!½ »r·Ãc¸cÅRÇ<ÑtÃ·¾ ¸×'ØÇ¹ºm»½¿¾ ½ Ê'Ç<Ìº»?Ù
Avaliação do perfil cromatográfico das formulações de gel-base
ù »$»$¸÷¸Ìå ¾ ½ »'ºúÅRÇ ½Ñº¸¾ ½ â'¸?¹¸÷Ê'Ç<ÃæÇj½¿Ìs¼N·½ ¼9Ç¢¹ºlÈº ÑR½ Åt½ Ê¸Ñ»$º÷¸ ¾ ¶· ÃæÊ'Ç<ÃmÖÇ<ÌºÌ?¼tº÷¹¸»
ÅÇ<Ñ9Ãm· ¾ ¸×õ!º»¹ ºm¶º ¾ ÐNÍ¸»'º¬ÖÇ!¹º ÑD½ ¸|¶º Ñ¸ Ñ+Ö!½ Ê'Ç!»ß½ËÌ¼9ºÑÅRºÑºÌ?¼tº»'Þ{Ç!»ÉG·¸½»rÖÇ!¹º ÑR½ ¸ ÃÛÅ©·s¼¯·Ñ¸ Ãrº Ìs¼tº
»
·Ñ¶`½ËÑ+ÌÇ!»rÃrº»
ÃrÇ!»û¼tº ÃmÖÇ!»í¹ºÑº?¼tº Ì×'ØÇ¹!Ç!»rÖ½ ÊÇ!»Ç<ÑD½Ë·Ì¹Ç!»í¹Ç!»íºü?¼¯Ñ¸s¼tÇ!»?Ù
Ú{»Ê'Ç<Ì¹`½×'õ!º»ÊÑÇ<Ãr¸?¼tÇ!¶ÑåsÅt½ Ê¸»r·s¼±½Ë¾ ½ â'¸¹¸»ÅÇ<Ñ¸ Ãò
• ñ ¸»$º¬ÃcÜÈº¾ýò½ »$Ç<ÖÑÇ`Ö¸ ÌÇ<¾þò¿¼tº¼NÑ¸ Ï½ ¹ÑÇÅ©·Ñ¸ ÌÇÿò å?¶·¸~À¯îGòDö?î<ò Á<î?Ä 
• ñ ¾·üÇwòGÂÞRîÃ¾ ðÃ½ËÌ 
• 
ÔGÇ<ÃÖÑD½ËÃrº Ìs¼tÇ¹º|Ç<Ì¹¸Sò ÂÌ Ã 
•  º ÃmÖÇ¹ºm¸Ìå ¾ ½ »'ºSò{îÂÃ|½ËÌ Ú{»r¸ ÃrÇ!»¼NÑ¸»rÅRÇ<Ñ¸ ÃuÖÑºÖ¸Ñ¸¹ ¸»ÖÇ<ÑûÃrº!½ Ç*¹ ¸¹`½­¾·!½ ×'ØÇQ¹¸»~Ãcº»Ãr¸»~Ì¸QÖÑÇ<Ö?Ç<Ñ×ØÇQ¹º
ö òRö
Â!Â!ÂÌ¸Å¸»$ºyÃrÜÈº ¾¿Ù ù ¾ ¸»ZÅRÇ<Ñ¸ÃÎÖ ÑºsÈ!½ ¸ Ãrº Ìs¼tº0»Ç<Ì½ Ê¸¹¸»ÖÇ<Ñö?îÃ½ËÌ0ºÅt½Ë¾ ¼¯Ñ¸¹!¸»¬Ö?Ç<Ñ-Åt½Ë¾ ¼¯ÑÇ
ÂÞ	
µ
Ã ¹ ¸ ó ½Ë¾¾ ½ËÖ?Ç<Ñº  ¸ Ìs¼tº»ø¹ ºÊ'¸¹¸ ½ËÌ
tº×'ØÇSÙcç »øÊsÑÇ<Ãc¸s¼DÇ!¶GÑ¸ Ãr¸»ÅRÇ<Ñ¸Ã Ç<Í¼©½¹!Ç!»lÖº ¾ Ç
»$ÇÅ¼í¸ Ñºm¹ÇÖÑÜ<ÖÑR½ÇºÉ·½ËÖ¸ÃcºÌs¼9Ç¬À¼9¸Ñ ÔÿÏÑÇ<Ãc¸s¼9Ç!¶<Ñ¸ ÖÏQÇ<Ñ»¼9¸s¼©½Ç<ÌÒ<Ù¿Â

Ä$Ù
Análise quantitativa do teor de flavonóides dos extratos 6XLVVH

   ! "$#% '&(" )% *#,+.-/) 	-0 	!1"32546&(3478"9%: +<;"!=>	?	?@BA,CED
F6%34,B",%34"G-/)@;)HI0J " K"2L"34E+M ",%4"546&,N+O%GG?PD7QRS=UTWV6XCY=[Z\] C^D_-0"54)%`=EaP?b] C
"c;0)dI0e "f:-W+  ,e- )&hg  &7+ -0ija,QR =XVEXPCk=Ea*l C`"* "X if", + I/$;)i&("5#hH2mT)&
n ?oN+M%)p_qrTs	;tc&(";[#h&7+ ,B",%34	DYu+ ;v46&(b#,+w#+M 46& x;)y A	 5cK	+  &(s#7+O oT&(oz 
{{
|})~dL367 /}ui	cl~Ow}f,~ }u0})3h,}}f( }	Y},r  })	}05})EPj]~ l
}|,B,3b~ |}(3~d3}})xMo0 	M¡yN [6(J}w(v7 k`M~ 6(b,(k}
~ }]|})~d,B56<0}¢£[]5,N},,5 J}|,B,3\l}l|})~HBl}¤,~ }]|})~HB567 0}l},
0})],~ 3h}u,o	u]~¢/})¥/3}))¡¦}),§6([(,7 }	JP¨l~,vhb})~d©/},u
h,PM~,,©0}	ª}b«¬~},¬ W<})	}y­ bEPxl~ 336, }	]0})®/35}b5M~ 
¯`°yl~ [¢±^L657}	N})² ,³P<0}	N}) ,}	´})(¥,P ,}	B,µ})3U}`PM~,k,(©0}¤
bM],¶0k336( ¤0})·­ Eyj¸e]~ ª±¹3U5}})( ³,P /}u},0})~ }	/}c,º,
~ }]|})~d,B56<0}\t¸`]~3l0})],~ 3h	}G0})'/35}\]5M~ )
» })~d©/}fcN}	¬¼BBc,~d «5}co})~d©/}j})<c[$l~ E},6(,v7 
(b,½,~ }`|})~HB567 0}b,¸b]~}«,~},)) W })}})~H©0}¾5 |kk3~ })(3}
~d,]dP<}`EPG 5¿3	k]~,À})~H©0}t\­ 	}t/3E 0}¤¸ÁÂ,ÃB5,})~|¿U|Ä[]l~ [,±o|P})~dB
(},r5}0})],~ 3h	}f(u,¸u]~_0})·[})~d©/}o¨­W }/3<0} ¬~  ,~Å¸Á ,ÆB5,})~
|¿U|
» })~d©/}¨¾0})l,©0}Ç¼ª,zz~ }y|})~d,B56<0}°¨,¸¨]~ Ä},_0})~ }	0}cB
~d «}°¾})~d©/}jOB	M,B,3°}3<°[f]~ ¨}°|})~dL¾7O~Ç},_/})]~ 5	}/})
})~d©/}Gl­ }G/3E 0}G )~ W ,~	¸ÁÂÈL3h})~É
rÊ	kËh }	}xyÌ	uNM¡(},(~  ¶0,¨~ 	 6,x ,})Í|³W xÎ¯	¨Ï,
,(~dÐ}b6}}Ñ)L3U}y » Ð	MB	¶ Ò ÓÔmÕ	¢W¢o5,M©0}}/})3,Ö	}},~),
h~ |})Ê, .]/]L}	v6(],~< L},5hNO,G,~ NÊ)h]~ ×¼
ØwÙÚ)Û_ÜÞÝß à3áÚ)âã,ä åÙæNçèé¤êë0ì(í,î5ïðWñ
ò âåÙ×ó éç àôæ[Ú)ÛÍáõ,âöWä<à]÷øí	íJâù
ñ8çcùBàææàå,à]à,ùBÚ	æûú6Û(à]Ù,ùÀüÛ(àùLàæ
ò æ®Û(Ùæý,ß úàåÚ	æþåÚ·ö/Ú)âúÙ,ÿåÚ·åÙ¥Ýß à3áÚ)âã,ä åÙæ@ÝÚ)Û(àù Ùê ÛÙææ[Ú	æ¹Ùù Pä ÙÛ(Ú	æ åÙÚ
è 
	     
! #"$% '&)( *+ -,*/.0&12.3"&45( 6'&7&% 8"1:9;.<(>=4 ( ?@&A9&/






^%`@\RD osI\tJ[C/D uIjTLWIvIALVj%C/D owh@C/j%JMLxe L;E)e>jTPC]V%JyJC/DFE%G@H+I%J_V\_C+JML;U0VOz{B)C/DFE%G'|C
}~
AW%/ 5':q)3tg[R 0y%5 /%:_+[;3
 T<¡¢R £% 3AW




 <¡YR ¬/0Ä¨%++c'/³g@/A;0/ À%%«Ax Å)+ÆK+c'/A¤/ 
­%+@ x Å%+Ç/3È%¯'/F¨%¥'¦+v­TO0²%µÅ+ WÇ>%QÉ{°¸Ê­T+K+ËÇ>]+³Å /3R ®%[/ÌÅÍ% 
0/0Î_ +ªÁ¡/ÏÐÑÒ'/AÅx +lÎ­/3@A%«Ñ£Ax Å+ TÒTx %§) AW£/¨
­%0'AW«ÂÀq@/%¨¯ ÓÊ{ÊwÔµ
º¨px  Õ'%©Wv­0K 'gR%«{¨)>AW¯/WK¨ ×Ö
Ø{ØsÙÛÚÁÜÝ+Ý¯ÞÀßàWá Øâ%ã ä<å%æ<çéè>ê ä ë ìí%î ïWð ñ<ò0óÌô õqöQ÷ø+ø+ùsú ûüý þÿ  ÿ  	

   "!#%$ 
Determinação da capacidade antioxidante pelo método da
redução do complexo fosfomolibdênico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Verificação da capacidade antioxidante pela prevenção do
estresse oxidativo induzido em eritrócitos humanos
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Caracterização físico-química das formulações de serum
selecionadas adicionados ou não de EL e de ESD
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Permeação cutânea in vitro do serum contendo extratos das
folhas de Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride
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Figura 14: Célula de Franz modificada utilizada no
presente trabalho.
Figura 15: Equipamento Permegear acoplado à
banho-maria, com quatro células de difusão in vitro.
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Figura 16: Pele de orelha de porco em
processo de dissecação.
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Figura 17: Aspecto final das peles de orelha de porco.
Pesquisa de marcador (isovitexina) na pele de orelha de porco
äæåçèdéêSëèaêSëì2ëKåë2íSî-ëïðñé òEóxôlò{õZö÷ øbïUåë.ù ë0ì.ë0é&í4ë2ùEúïì2ëOåé&í8ûé[ü8é.ý&í8ërê ý"í4ïì.ï0ì2ï[ûþ.ùEÿ2ù ï
ì2ë0ì=ý üSÿè>ñé QäBèÿ2åë.í ü ûYý ë0ì2ïPåë.ù ë0è>é2í4ë0ï`ÿï.ùYü4é.ýì.ë2åréèý êïìéUé 
	ö ü4é.ý.ùmý"î0åïKÿ6ê ý"ù ý ïìé)è>ë
ï2ù .éì2ñéGë.îëQý ì2éGë.î&ÿï¨åï.í4ï¨í4ë6ê ý{í8ï.í éGëQûëè>è>é,ì2ë¨å2í8éì`ÿ6êé,ì2ïGåë2ù ë äæåçèKïxù ý{î0åëïrø
í8ëûé&íZêé&ÿè>ëwï2í4ëïwì2ïÜåë2ù ëwë.åréèaêïxì=ý ü ÿè>ñé|ëyë.î èë`ÿQýmì2ïxügé.ý åëè>ïì2ïzëvåQý ûéêïì2ï  "!è
üSí4ï`î-ë6êéèyé ê ý ì2éèGügé&í4ï2î êlí4ïèaügë2í)ý ì2éè|åï2í4ïeÿ2î êlÿé #Yï2ù ûé Æûé êëì2é%$
&eî0ù¸ì2ëügïè>ë
î-ç'ë.ù( *)èaêëè^ü4é&í4ï.î êlígý êlÿ2í4ïì2éèhë.î úé&î-é+2ëëQý ïì.é&í|ì2ë©êëûNý ì2éè-, .pù êlí4ïêlÿ2íSí4ï / 0 ïrêþ ï
ì=ý"ù ïûë.í8ïðñéKêSéêï2ùì2ïåë.ù ë .äGèYÿèNåëèñéFí8ëèYÿ2ù êSï6êSë[ü4é.ý2èYÿ2îë6ê²ý ì2ïKïPè>é ý ûïðñéë.î ÿ2ù ê7í8ï+)èé&î
ì2ësï.ù êï©üSí4ë12ûNý ï3, )2ùEîï  0Æìÿ2í8ï6êë546èøwë.î ý7êë.í8'Qï2ù éè ì2ë9$6sè>øvåï2í4ï éûé&íí4ë.í|é
í8é&îfåQý"î-ë6êé¨ì.ïèKûþ2ùEÿ.ù ïè :!å2í4éì`ÿ6ê)é¨é ê ýmì2é,ügé.ýüý"ù êlí4ïìéxë2îÎåï.åë2ùàì2ë;üý"ù êlí4ézåï2í4ïyÿ2î;ï2ù ñé
'é&ùEÿ2îþ6êlí)ý ûé[ì.ë=<6[î0ùrë0é>'é&ùEÿ.î-ëtügé.ýûé&îfå2ù ërêïìé[ûé&î¦ügïèëKî-ç'ë.ù ,@?æé&îï2í4ïøA<+&B&BC+0  
Acetilação do extrato liofilizado de Bauhinia microstachya
(Raddi) Macbride
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Figura 18: Perda por dessecação apresentada
pelos extratos EL (0,0661 ± 0,0149) e ESD
(0,0667 ± 0,0220) em g%. Análise realizada em
triplicata.
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*diferença significativa com relação à droga para p é[ê#ë ê·ê·ìîíðï¹ñ ò·óõô
**dado de (Bianco, 2003).
Figura 19: Flavonóides totais (g%) presentes na droga (0,12
± 0,003), fração hidrofílica (EH) (0,0852 ± 0,004), EL (0,0871
± 0,005) e ESD (0,0882 ± 0,005).
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Determinação da capacidade antioxidante dos extratos de
Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride pelo método com DPPH•
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Figura 20: Atividade antioxidante do extrato clorofilado de
Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride avaliada pelo
método de redução do DPPH•, nas concentrações de 1, 3, 5,
10 e 15 µg/ml, tratadas com solução de DPPH• por 30 min à
temperatura ambiente e a mudança de coloração de violeta
para amarela foi proporcional à concentração do extrato.
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Esquema 3: Provável rota de reação para substâncias fenólicas com o radical DPPH•:
(a) dimerização por acoplamento oxidativo entre dois radicais formados, e (b)
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Figura 21: Comparação entre os valores de IC50 apresentados
pela vitamina C (5,38 µg/ml ± 0,020), EC (Y Z[ \ ]^`_ µg/ml ±
0,0342), ESD (11,1501 a µg/ml ± 0,0412) e EL (13,586  µg/ml ±
0,0385). Extratos (200 µg/ml) foram preparados e seu potencial
antioxidante investigado pelo método da reação com DPPH..
Cada coluna representa a média ± desvio padrão da IC50 em
relação àquela da vitamina C, usada como padrão (200 µg/ml),























Determinação da capacidade antioxidante dos extratos das
folhas de Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride pelo método
da redução do complexo fosfomolibdênico
fhg`ijlknm$o i
kpkrq0jlstusv`iwsmxsv`iwsygz{pk}|{jl{r{~{ E{j{r{|{5 p{psr{v i0 k , p{v`i
sro(k
svz{ kpkqk,z<qkmkE!pv k,rktg{2{zsE{
zsv{jlspgkpkk e  l   
¡¢£¡¤¥¦¤§`¨
¤*© w $ª«­¬ ¤®¢  ¯ °± ¤²  ©  ¡e©  ¨ ³)  ´ µ,·¶ ¤¨¨  ¤¨ ±"¸!¹5º,º,º»½¼ ¢n¤ ¾ ,¬




ÐÍÚÙÐÒÖÊ ÓÛÒlÊÑÜÐÝ Ð`ÞÊÎÊÑÜÐßÙ ÔÒàÓ
ÐÍ°Ù Ô/ÙÒlÔÝ ÔáâÊÎÔ ã ä,Ò·Ì Ð`Ó·Ó·ÔåÐ ÓÃÊÝ!æRÕ%ç5è,è,è,é æ






Ð/ÎÐÆÛÍ$ÊßÞÊÒÌ ÐÎÊÎÐ/ÎÐ2Ðï ÓÒlÊ`ÓwÔ,Ñ`æøýUÑÑÌ!Í$ÕþËÔáËÐá`ÓÒlÊ×ÿ,ÐÑÚËÒlÐÑËÐá Ó
ÐÑÚÎÐ Õ 
Ð	 








Ô½ÎÐßÍ$ÔÝ ÌRòÎóáÌEÔåÑÐ½ÒÖÐÎÛÕàÑÐáÎ,Ô/Ý Ì ÎÊ°ÐÍè½áÍöãÌ âÛÒÖÊé ã äÒÌ Ð ÓlÓ
Ô½Ð ÓNÊÝ"æ!Õ ç5è,è,è,é æ
Figura 22: Ensaio da capacidade antioxidante de
extratos em diferentes concentrações após redução
do complexo fosfomolibdênico. As colorações mais
claras são resultantes de pouca transferência de
elétrons, tornando-se mais escuras à medida que
ocorre maior transferência de elétrons.
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Figura 23: Comparação da atividade antioxidante de EC, ESD e EL.
Extratos (200µg/ml) foram preparados e seu potencial antioxidante
investigado pelo método de redução do complexo fosfomolibdênico.
Cada coluna representa a média ± desvio padrão da capacidade
antioxidante em relação a atividade desempenhada pela vitamina C
(CAR), usada como padrão (200µg/ml) e rutina (200µg/ml), obtida de
três ensaios independentes, realizados em triplicada
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Verificação da capacidade antioxidante dos extratos de folhas de
Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride na prevenção do
estresse oxidativo induzido em eritrócitos humanos
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*diferença com relação à vitamina C; para p tvuMw u6uyx{z"|{}O~ diferença com relação à metaHb; para p tvuMw u6uexz"|{}O~M
Figura 24: Formação de metahemoglobina por meio do
tratamento das amostras com fenil-hidrazina (1 mM),
vitamina C (20 mM) e 0,01, 0,1, 1 e 5 mg/ml de extrato
liofilizado de Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride.
*diferença com relação à vitamina C para p tvuMw uyu6x{z"|{}O~M
Figura 25: Redução na formação de metaHb por meio do
tratamento das amostras com vitamina C (20 mM) e 0,01,
0,1, 1 e 5 mg/ml de extrato liofilizado de Bauhinia
microstachya (Raddi) Macbride.









































































Redução na metaHb formada (EL)
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*diferença com relação à vitamina C; p ÉvÊMË ÊyÊ6Ì{Í"Î{ÏOÐÑ diferença significativa com relação à metaHb;p ÉvÊMË Ê6Ê6ÌÍ"ÎvÏOÐ
Figura 26: Formação de metahemoglobina por meio do
tratamento das amostras com fenil-hidrazina (1 mM), vitamina
C (20 mM) e 0,01, 0,1, 1 e 5 mg/ml de extrato atomizado de
Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride.
*diferença com relação à vitamina C, p ÉvÊMË ÊyÊ6Ì{Í"Î{ÏOÐMÒ
Figura 27: Redução na formação de metaHb por meio do
tratamento das amostras com vitamina C (20 mM) e 0,01, 0,1, 1
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Redução na formação de metaHb (ESD)
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Avaliação por CLAE do perfil cromatográfico dos extratos
hidroetanólico bruto, EL e ESD
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Figura 28: Estrutura química geral de um flavonóide indicando os
aspectos que o fazem ter função captadora de radicais livres.
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Figura 29: Perfil cromatográfico de extrato metanólico purificado de Passiflora actinia
apresentando pico característico de isovitexina por CLAE.
Figura 30: Perfis cromatográficos de: A) fração hidrofílica, B) extrato liofilizado e C) extrato
atomizado de Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride apresentando os picos característicos
de isovitexina e vitexina por CLAE.
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Figura 31: Cromatograma da co-injeção do EL de B. microstachya (Raddi) Macbride e
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Figura 32: Cromatogramas de:   EL de Bauhinia microstachya (Raddi)
Macbride;     extrato metanólico purificado de Passiflora actinia e     co-injeção
dos extratos EL e da P. actinia mostrando a sobreposição dos picos de
isovitexina.































Ì Ë!Í%âÌ ÝÒ?ÜOÌ×ÖãÒäâÌ ÝÒ6ÜÌ×ÖåÈ%Ö"Ð8ÖãÖæÑÍ×çÌÐÞÖÚÛÍåÓ	ÖèÌ Ó"Ò	×ÝÌ Ó	Ö;Ó"ÒæÓ	ÒËéÝÒËÑÍÞ ÈÍËéÝDÍË!ÎêÑSÍ×çÍÐÞÒ
ë?Ì ìíÔ	Ð8Ö¼îîíï
ðòñôó8õñ6ö	÷ øù%ú"ûñßù	ü	ó/õñ!õ	ý;øù%ú"ûñþñ6ö;ÿ	õ"ó8õ  .ö%õ ù	÷   ú	ûñ<÷ ùûý
	 ú	õñ øùú	ûñôý%ù













Figura 33: Perfil cromatográfico de: A) extrato hidroetanólico bruto de Bauhinia
microstachya (Raddi) Macbride e B) EL, apresentando os picos de isovitexina e
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Figura 34: Curva de calibração do padrão de isovitexina em CLAE nas concentrações de 2,
4, 6, 8 e 10 µg/ml (Coluna C-18, λ 340 nm, fluxo 0,5 ml/min, tempo de análise 40 min, n = 3).
Calibration Curve Report
File: c:\star\metodos\lilica1.mth
Detector:  ProStar/Dynamax System,  Address:  24,  Channel ID:  1
ISVT
External Standard Analysis Resp. Fact. RSD:  4.700%
Curve Type:  Linear Coeff. Det.(r²):  0.991916
Origin:  Ignore   (Edited)
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Figura 35: Perfil cromatográfico das diversas fórmulas de gel-base testadas, com EDTA
dissódico por CLAE onde:   formulação de gel-base Carbopol 2001;   formulação de gel-
base Carbopol 934;   formulação de gel-base Natrosol;   formulação de gel-base
Carbopol Ultrez 10;   formulação de gel-base Pemulen TR-2;   formulação de gel-base
Carbopol ETD 2020 e     formulação de gel-base Carbopol 940.
Caracterização físico-química das formulações de serum
selecionadas
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Determinação da capacidade antioxidante dos serum com
extratos das folhas de Bauhinia microstachya (Raddi) Macbride
pelo método da redução do complexo fosfomolibdênico
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Figura 36: Comparação das capacidades antioxidantes relativas dos serum
adicionados de ESD e da vitamina C (200 µg/ml) investigados pelo método
de redução do complexo fosfomolibdênico. Cada coluna representa a média
de três experimentos independentes ± desvio padrão.
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Figura 37: Comparação das capacidades antioxidantes relativas dos serum
adicionados de EL e da vitamina C (200 µg/ml) investigados pelo método de
redução do complexo fosfomolibdênico. Cada coluna representa a média de
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Figura 38: Comparação das capacidades antioxidantes relativas dos
serum adicionados de ESD e da vitamina C (utilizada na mesma
concentração do extrato) investigados pelo método de redução do
complexo fosfomolibdênico. Cada coluna representa a média de três
experimentos independentes ± desvio padrão. *diferença significativa
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Figura 39: Comparação das capacidades antioxidantes relativas dos
serum adicionados de EL e da vitamina C (utilizada na mesma
concentração do extrato) investigados pelo método de redução do
complexo fosfomolibdênico. Cada coluna representa a média de três
experimentos independentes ± desvio padrão. *diferença significativa com
relação à vitamina C para p ÆuÇÈÇÇ9ÉÊ
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Liberação do marcador pela formulação de serum escolhida
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Figura 40: Perfil cromatográfico da solução receptora (tampão fosfato pH
7,4) utilizada nos ensaios de permeação cutânea in vitro, mostrando os
picos característicos até 16 min e a ausência de picos na região de
interesse (20 a 30 min) por CLAE.
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Figura 41: Perfil cromatográfico dos serum de Carbopol 934® adicionados de (A)
ESD e (B) EL antes do ensaio de liberação in vitro.
Figura 42: Cromatogramas das amostras após (A) 12 h e (B) 24 h do teste de
liberação in vitro com serum de Carbopol 934® contendo ESD, mostrando
apenas os picos característicos da solução receptora por CLAE.









II+ II- FP+HF FP-HF
ISVT (21.375) 29.662
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Figura 43: Cromatogramas das amostras após (A) 12 h e (B) 24 h do teste de
liberação in vitro com serum de Carbopol 934® contendo EL, mostrando apenas
os picos característicos da solução receptora por CLAE.
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Figura 44: Cromatograma da solução obtida da membrana utilizada no experimento
da permeação cutânea in vitro do serum de Carbopol 934® com ESD, mostrando os
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Figura 45: Cromatogramas das soluções obtidas das membranas utilizadas no teste
de liberação in vitro de (A) EL e (B) ESD, mostrando ausência de picos
característicos dos extratos por CLAE após incremento da concentração do
propilenoglicol para 10% no serum de Carbopol 934®.
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Figura 46: Perfil cromatográfico do extrato acetilado de folhas de Bauhinia
microstachya (Raddi) Macbride, em coluna C-8 por CLAE.
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Figura 47: Cromatogramas da formulação de serum Carbopol 934® com EA, (    )
antes e (    ) após 12h do teste de liberação in vitro.
Figura 48: Cromatograma da amostra no tempo 12 h do teste de liberação in vitro
de formulação de serum de carbopol 934® com EA, mostrando picos
característicos da solução receptora.
Figura 49: Cromatogramas da formulação de serum de Pemulen TR2® com EA, (   )
antes e (    ) após 12h do teste de liberação in vitro por CLAE.
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Figura 50: Cromatograma da amostra no tempo 12 h do teste de
liberação in vitro da formulação de serum Pemulen TR2® contendo EA,
mostrando os picos característicos da solução receptora por CLAE.
Figura 51: Cromatogramas da formulação de serum de Pemulen TR2®
com ESD, (    ) antes e (    ) após 12 h do teste de liberação in vitro por
CLAE.
Figura 52: Cromatograma da amostra no tempo de 12 h do teste de
liberação in vitro com formulação de serum de Pemulen TR2® com ESD,
mostrando os picos característicos da solução receptora por CLAE.
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Figura 53: Cromatogramas da formulação de serum de Pemulen TR2® com EL, (   )
antes e (    ) após 12 h do teste de liberação in vitro por CLAE.
Figura 54: Cromatograma da amostra no tempo de 12 h do teste de liberação in
vitro com formulação de serum de Pemulen TR2® com EL, mostrando os picos
característicos da solução receptora por CLAE.
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Figura 55: Perfil cromatográfico da vitamina C (Sigma®) em coluna C-8 por CLAE.
Figura 56: Cromatograma da amostra no tempo 12 h do teste de liberação in vitro de
formulação de serum de carbopol 934® com vitamina C, mostrando pico característico da
vitamina C.
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Figura 57: Cromatograma da co-injeção da vitamina C padrão na amostra do
tempo 12 h do teste de liberação in vitro de formulação de serum de Carbopol
934® com vitamina C.
Figura 58: Cromatogramas de:     amostra do tempo 12 h do teste de liberação in
vitro de formulação de serum de Carbopol 934® com vitamina C e     da co-injeção
da mesma com vitamina C padrão.
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VITAMINA C (4.122) 7.506 17.71917.78717.840
Minutes
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